2. Forum Holzbau Beaune 12

Européische und nationale Regulierungen fiir VOC aus Bauprodukten | R. Marutzky | 1

Europaische und nationale Regulier-
ungen fur VOC aus Bauprodukten -
Auswirkungen auf den Holzbau

Les Normes européennes et nationales concernant les
COV et leur importance pour la construction bois

Rainer Marutzky
internationaler Verein

flr Technische Holzfragen
DE-Braunschweig




2. Forum Holzbau Beaune 12

2 | Européische und nationale Regulierungen fiir VOC aus Bauprodukten | R. Marutzky



2. Forum Holzbau Beaune 12

Europaische und nationale Regulierungen fiir VOC aus Bauprodukten | R. Marutzky | 3

Europaische und nationale Regulier-
ungen fur VOC aus Bauprodukten -
Auswirkungen auf den Holzbau

1. Einfiihrung

In vielen Landern werden seit Jahren Baustoffe in Hinblick auf ihren Gehalt oder ihre
Abgabe an gefahrlichen Stoffen reguliert. So ist der Einsatz verschiedener gefahrlicher
Stoffe wie Asbest, polychlorierte Bi- und Terphenyle oder Pentachlorphenol verboten, die
Abgabe von Formaldehyd begrenzt. Die nationalen Regelungen fanden zum Teil Eingang
in die harmonisierten Normen flr Bauprodukte und damit in die CE-Kennzeichnung. An-
dere nationale Regulierungen wurden durch die harmonisierten Normen nicht abgedeckt.
Auch gibt Unterschiede bei den Bestimmungsverfahren und Grenzwerten.

Da bei den Verordnungen und Normen flr die Priifung der Schadstoffabgabe aus Baupro-
dukten und den damit verbundenen Bewertungsverfahren Divergenzen zwischen den
einzelnen Staaten bestanden, erteilte die Europdische Kommission im Jahr 2005 den
Europadischen Komitee fir Normung CEN mit dem Mandat M/366 den Auftrag, zur
Harmonisierung von Prifnormen flr regulierte gefahrliche Stoffe horizontale Standards
zur erstellen. Fiur die Umsetzung des Mandates wurde im Jahr 2006 das CEN/TC 351
~Bewertung der Freisetzung gefahrlicher Stoffe aus Bauprodukten" gegrindet [Ilvonen,
Kirchner 2010].

Das Technische Komitee erarbeitet seitdem horizontale Normen zur Prifung der Abgabe
gefahrlicher Stoffe in die Kompartimente ,Boden/Wasser" und ,Innenraum". Auch das
Thema der radioaktiven Strahlung aus Bauprodukten wurde inzwischen angegangen. Das
vorliegende Referat begrenzt sich auf das fiir Holzprodukte relevante Kompartiment des
~Innenraums". Eine umfassende Darstellung des Themas der organischen Luftverunreini-
gungen in Innenrdumen findet sich in der Monographie von Salthammer und Uhde
[2009].

2. VVOC, VOC, SsvOC und POM

Die Abklirzungen differenzieren niedermolekulare organische Stoffe nach ihrer Fllchtig-
keit (Tabelle 1).

Tabelle 1: Differenzierung von organischen Stoffen auf Grund ihrer Flichtigkeit

Abklrzung Bezeichnung Siedepunktsbereich
VVOC Very Volatile Organic Compounds <0 bis 50...100 °C
VOC Volatile Organic Compounds 50...100 bis 240...260 °C
SVOC Semi-Volatile Organic Compounds 240...260 bis 380...400 °C
POM Particulate Organic Matter

Diese Klassifizierung betrifft somit das physikalische Merkmal des Siedepunkts eines
Stoffes und fasst so die groBe Zahl organischer Stoffe in vier Gruppen zusammen. Sie
beinhaltet keine Aussagen in Hinblick auf geruchliche, gesundheitliche oder ékotoxikolo-
gische Eigenschaften. Die Zahl niedermolekularer organischer Stoffe ist im Grundsatz
sehr hoch, bei Bauprodukten letztlich mit knapp unter 200 noch Uberschaubar. Der be-
kannteste VVOC ist der Formaldehyd. Bei den VOC handelt es sich im Wesentlichen um
flichtige Inhaltsstoffe von Naturstoffen und um organische Ldsemittel und Additive.
SVOC sind schwerfliichtige organische Lésemittel und Additive wie z. B. Weichmacher
oder Biozide.
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3. VOC-Relevanz bei Holzprodukten

Formaldehyd wird in Spuren vom naturbelassenen Holz abgegeben. Diese natiirliche
Abgabe des Holzes ist zwar messbar, in Bezug auf vorhandene Grenz- und Richtwerte
aber vernachlassigbar niedrig. Signifikante Mengen von Formaldehyd kénnen emittiert
werden, wenn formaldehydbasierte Kondensationsharze und Beschichtungsmittel einge-
setzt werden [Athanassiadou, Ohlmeyer 2009, Salthammer et al. 2010]. Die Formalde-
hydabgabe ist in etlichen europaischen Landern seit vielen Jahren gesetzlich begrenzt.
Auch die harmonisierten Normen nehmen Bezug auf diese gesetzlichen Begrenzungen
und haben hierfir die Emissionsklasse E1 definiert. Derzeit laufen Aktivitaten, eine noch
niedrigere Emissionsklasse in die Norm zu integrieren. In Verbindung mit genormten
Prifverfahren werden in Europa gefertigte Holzprodukte keine lber das zuldssige MafB
hinausgehenden Mengen an Formaldehyd abgeben. Da auch SVOC bei Holzprodukten auf
Grund vorliegender Erkenntnisse keine Bedeutung haben, begrenzt sich der Themenbe-
reich des Referats im Wesentlichen auf die Abgabe von VOC.
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Abbildung 1: Ubersicht typischer VOC aus naturbelassenen Holzprodukten

Holz enthalt von Natur aus verschiedene VOC [Roffael 2006]. Nadelhdlzer weisen im
waldfrischen Zustand einen Gehalt zwischen etwa 0,5 und 2 Prozent an Monoterpenen,
vor allem a- und B-Pinen, 3-Caren sowie Limonen auf (Abbildung 1). Die Monoterpene
haben Siedepunkte um 160 °C und sind die wesentlichen Komponenten des Geruchs von
frischem Nadelholz. Der Gehalt des Holzes an Monoterpenen wird durch natirliche oder
klinstliche Trocknung vermindert, doch gibt es in der Abnahmecharakteristik holzarten-
abhangig Unterschiede.

Laubhdlzer enthalten im Mittel deutlich weniger flichtige organische Verbindungen als
Nadelhélzer. Terpenemissionen spielen bei Laubhélzern kaum eine Rolle, daftir dominieren
hier Aldehyde und Carbonsduren, z. B. Essigsdaure durch Abspaltung von Acetylgruppen
aus den Hemicellulosen.

Bedeutsame Emissionen bei Holz sind darUber hinaus Aldehyde. Bereits das gewachsene
Holz setzt geringe Mengen an Formaldehyd (C1) frei. Weiterhin ist in der Aldehydgruppe
oft die Reihe von Acetaldehyd (C2) tber Propanal (C3) bis Decanal (C10) mit ihren unge-
sattigten Analoga nachzuweisen. Die héheren Aldehyde, vor allem Pentanal und Hexanal,
sind flr fettreiche Hoélzer wie Kiefer, Linde oder Birke typisch, allerdings gibt es auch hier
holzspezifische Unterschiede. Aus verschiedenen Untersuchungen ist bekannt, dass diese
Aldehyde vornehmlich durch thermisch-oxidative Reaktionen aus ungesattigten Fettsduren
gebildet werden. Es handelt sich um Spurenstoffe, die auch in pflanzlichen Aromastoffen,
in Aromen von Lebensmitteln sowie bei Brat- und Backprozessen auftreten. Das
Geruchsbild ist entsprechend variabel.
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Das Emissionsverhalten von Holzwerkstoffen unterscheidet sich mit Ausnahme des Form-
aldehyds nicht grundlegend von dem des naturbelassenen Holzes, doch kommt es
bedingt durch die bei der HeiBverpressung einwirkenden Temperaturen (bis 200 °C) zu
einer Verschiebung von den Terpenen hin zu den Aldehyden und Carbonsauren, Stoffe
also, die durch hydrolytische, thermische und/oder oxidative Reaktionen aus nicht- oder
wenig-flichtigen Holzbestandteilen freigesetzt werden.

Weitere VOC-Emissionen sind nur méglich, wenn Holz mit Anstrichstoffen, Wachsen und
anderen Mitteln behandelt oder beschichtet wird, welche organische L&semittel oder
sonstige flichtige Additive enthalten. Klebstoffe spielen als VOC-Quelle bei Holzprodukten
keine Rolle, da in der Regel nur wasserbasierte Systeme eingesetzt werden.

4. Bewertungsschema fiir VOC

Die VOC-Abgabe von Baustoffen, Innenraumeinrichtungen und Mdébeln ist seit Beginn der
90er Jahre Thema intensiver Untersuchungen. Insbesondere in Skandinavien wurden
freiwillige Gultesiegel flir Bauprodukte und Mobel erarbeitet, die auch die Abgabe von
VOC in die Bewertung einbezogen. Auf der Basis diverser wissenschaftlicher Arbeiten und
Fallstudien wurde in einer europadischen konzertierten Aktion ein Bewertungsschema flr
VOC-Emissionen bei festen FuBbodenbeldgen entwickelt und als ECA-Bericht Nr. 18 ver-
offentlicht [ECA-Report 1997]. Zeitgleich wurde mit der Erarbeitung von genormten
Messverfahren fiir VOC begonnen. Diese sind in der Normenreihe EN ISO 16 000 zusam-
mengestellt.

Bereits im Jahr 2000 wurde in Deutschland vom Ausschuss zur gesundheitlichen Bewer-
tung von Bauprodukten ein Bewertungsschema der Offentlichkeit vorgestellt. Dieses
sogenannte AgBB-Schema wurde in den folgenden Jahren weiterentwickelt und im Jahr
2004 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik fir die gesundheitliche Bewertung von FuB3-
bodenbeldgen bauaufsichtlich eingeflihrt [Deutsches Institut flir Bautechnik 2010].

In Frankreich wurde 2006 erstmals der Entwurf eines freiwilligen Kennzeichnungsschemas
vorgestellt. Die franzésische Umweltbehtérde AFSSET veréffentlichte die Richtlinie “Proto-
col AFFSET 2006”, der 2009 eine Uberarbeitete Version folgte [ANSES 2006, Eurofins
2010]. In der Richtlinie werden Kammerprifungen mit Messungen der VOC-
Konzentrationen nach 3 und nach 28 Tagen festgelegt. Als Prifmethode gilt die ISO
16000 mit ihren Teilen 3, 6, 9, 10 und 11. Die Ergebnisse werden fir den Europaischen
Referenzraum berechnet (3 m x 4 m x 2.5 m mit einem Luftwechsel von 0,5 pro Stunde).
Die AFSSET-Richtlinie von 2009 umfasst verschiedene Produktgruppen. Auch die CLI-
Grenzwerte wurden aktualisiert oder erganzt. Alles in allem ist die AFSSET-Richtlinie dem
AgBB-Schema sehr ahnlich. Sie ist eine freiwillige Richtlinie ohne bindende Verpflichtung.

Eine verbindlichere Form der Regulierung von VOC-Emissionen aus Baustoffen erfolgte
durch einen Erlass des franzdsischen Ministers fiir Okologie im April 2011. Dieser Erlass
fordert ab 1. Januar 2012 fir neue Bauprodukte (abl. September 2013 fiir vorhandene
Bauprodukte) eine Kennzeichnung hinsichtlich ihrer VOC-Emissionen und weicht in seinen
Grundlagen erheblich von den Anforderungen des AgBB- bzw. AFSSET-Schemas ab.
Abbildung 2 zeigt das Logo des AgBB-Schemas und das vom Erlass vorgesehene Label.

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

BB

Ausschuss zur
gesundheitlichen
Bewertung von
Bauprodukten

Abbildung 2: Logos des deutschen und franzdsischen Bewertungsschemas zur VOC-Abgabe aus Bauprodukten
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4.1. AgBB-Schema

AgBB ist die Abktlirzung flr Ausschuss flir gesundheitliche Bewertung von Bauprodukten.
Der unter Federfihrung des Umweltbundesamtes eingerichtete Ausschuss hat im Jahr
2000 ein Schema zur Prifung und Bewertung der VOC- und SCVOC-Emissionen aus Bau-
produkten vorgestellt. Die aktuelle Version ist stets von der Homepage des Umweltbun-
desamtes herunterladbar [Umweltbundesamt 2010]. Das Schema wurde 2004 von der
deutschen Bauaufsicht als Bewertungsgrundlage flir Bauprodukte im Fussbodenbereich
eingefiihrt. Basis der Bewertung ist eine Prifkammermessung nach 3 Tagen und 28 Tagen.
Bei der Bewertung nach dem AgBB-Schema muss das Bauprodukt 7 verschiedene Kriterien
erfiillen, ansonsten wird es als nicht geeignet abgelehnt. Abbildung 3 gibt eine Ubersicht.
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Abbildung 3: Prif- und Bewertungsschema nach AgBB

Im Fokus der Bewertung stehen die Summenwerte von VOC, SVOC und kanzerogenen
Stoffen nach 3 und 28 Tagen sowie eine Einzelstoffbewertung auf Basis von NIK-Werten.
NIK bezeichnet die niedrigste interessierende Konzentration und ist zumeist der MAK-
Wert dividiert durch 100, bei kanzerogenen Stoffen MAK-Wert dividiert durch 1.000. Bei
vielen Stoffen werden die NIK-Werte aber auch anhand von Analogiebetrachtungen fest-
gelegt. Weiterhin werden Substanzen ohne einen NIK-Wert, da toxikologische Daten
fehlen, begrenzt. Die bauaufsichtliche Umsetzung hat zudem eingeflihrt, dass wenn
bereits nach 7 Tagen der Prifung die vorgegebenen Grenzwerte um die Halfte unter-
schritten werden, die Messung abgebrochen werden kann. Derzeit laufen Aktivitaten,
eine Geruchsprifung in das Schema zu integrieren.

4.2. Schema gemaB franzosischem Dekret

Der franzosische Minister fir Okologie, Nachhaltige Entwicklung, Verkehr und Woh-
nungswesen verdffentlichte am 19. April 2011 einen Erlass [Ministére de | Ecologie
2011]. Dieser Erlass bezieht sich auf die Kennzeichnung von Bauprodukten, Beschichtun-
gen von Wanden und Bdden sowie Anstrichen und Lacken hinsichtlich ihrer Abgabe von
flichtigen Schadstoffen. Es verlangt ab 2013 eine Einordnung der Produkte in ein Vier-
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2. Forum Holzbau Beaune 12

Europaische und nationale Regulierungen fiir VOC aus Bauprodukten | R. Marutzky | 7

Klassen-System (C, B, A und A+). Die Messung der VOC erfolgt nach den Normen der EN
ISO 16 000-Reihe. Auch die Bewertung bezieht sich auf den 28. Tag der Messung.
Ansonsten weicht der franzdsische Erlass aber stark von den Anforderungen nach AgBB
und AFSSET ab.

Der Erlass bezieht sich auf die Abgabe von 10 definierten Einzelverbindungen sowie auf
die Summe aller emittierten VOC (TVOC). Tabelle 2 fasst diese Fakten kurz zusammen.

Tabelle 2: Ubersicht der betroffenen VOC und Messmethoden

Parameter Einheit | Messmethode

TVOC, Toluol, Xylol, Tetrachorethylen, 1,2,4-Trimethyl- Hg/ms3 NF ISO 16000-6

benzol, 1,4-Dichlorbenzol, Ethylbenzol, 2-Butoxyethanol, (2004)

Styrol

Formaldehyd, Acetaldehyd Hg/ms3 NF ISO 16000-3
(2004)

Von den Einzelverbindungen haben dabei Formaldehyd und Acetaldehyd unmittelbaren
Bezug zu Holzprodukten. Toluol, Xylol, 1,2,4-Trimethylbenzol, Ethylbenzol, 2-
Butoxyethanol und Styrol kénnen Bestandteile von |6semittelbasierten Holzanstrichen und
Impragniermitteln sein. Tabelle 3 verdeutlicht die klassenbezogen Emissionsgrenzwerte
fir TVOC und 8 andere holzrelevante VOC.

Tabelle 3: Grenzwerte der Emissionsklassen flr holzrelevante TVOC nach franzdsischem Erlass

Klassen C B A A+

TVOC >2000 <2000 <1500 <1000
Formaldehyd >120 <120 <60 <10

Acetaldehyd >400 <400 <300 <200
Toluol >600 <600 <450 <300
Xylol >400 <400 <300 <200
1,2,4-Trimethylbenzol >2000 <2000 <1500 <1000
Ethylbenzol >1500 <1500 <1000 <750
2-Butoxyethanol >2000 <2000 <1500 <1000
Styrol >500 <500 <350 <250

Kursiv: nur bei Anwendung von l6semittelhaltigen Anstrich- und Impragniermitteln zu erwarten

5. Entwicklungen in der europaische Normung

Die Europaische Kommission erteilte im Jahr 2005 dem Europdischen Normungsverband
CEN mit dem Mandat M/366 den Auftrag, eine Harmonisierung von Prifnormen flir regu-
lierte gefdhrliche Stoffe in Europa einzuleiten. Hierfiir wurde das technische Komitee
CEN/TC 351 ,Bewertung der Freisetzung geféhrlicher Stoffe aus Bauprodukten™ einge-
richtet. In verschiedenen Arbeitsgruppen werden harmonisierte, horizontale Normen fir
Themenbereiche wie ,Boden/Wasser", ,Innenraum®™ und ,Strahlung" bearbeitet. Fir den
hier relevanten Bereich des Innenraums wurde ein Normenvorentwurf zur Messung und
Bewertung von gefahrlichen Stoffen im Innenraum vorgelegt. Dieser Entwurf definiert
einen Modellraum von 30 m3 Volumen. Damit lassen sich innenraumtypische Beladungen
mit Bauprodukten errechnen. AuBBerdem werden Prifbedingungen festgelegt und Beurtei-
lungskriterien empfohlen. Derzeit werden die Robustheit und Empfindlichkeit des Prifver-
fahrens in Ringversuchen ermittelt.

Die Kommission wird auBerdem durch eine Expert Group on Dangerous Substances
(EGDS) beraten. In einer Ad-hoc-Arbeitsgruppe der EGDS soll derzeit ein vereinheitlichtes
Bewertungsschema erarbeitet werden. Darlber hinaus wird die Einrichtung von Emissi-
onsklassen angestrebt. Ein internes Zwischenergebnis fihrte bisher nur zu einem Entwurf,
der versuchte, die Grundlagen des deutschen und des franzésischen Bewertungsschemas
zu kombinieren.
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6. Relevanz fiir Bauprodukte aus Holz

Das deutsche AgBB-Schema bewertet ein Bauprodukt anhand von 7 (mit Geruch 8) Krite-
rien. Wird auch nur eines dieser Kriterien nicht erfullt, dann wird das Bauprodukt zuriick-
gewiesen. Es ist daher ein Bewertungsverfahren mit Ausschlusscharakter. Das AgBB-
Schema ist bauaufsichtlich bereits eingefiihrt fir FuBbodenbeldge und Klebstoffe. Hiervon
betroffen sind unter den Holzprodukten LaminatfuBbdden sowie Parkettbdéden. Andere
Bauprodukte auf Holzbasis unterliegen bisher keinen bauaufsichtlichen Anforderungen an
die VOC-Abgabe.

Untersuchungen in verschiedenen Instituten zeigten aber, dass ein erheblicher Teil der
Baustoffe auf Holzbasis die Anforderungen des AgBB-Schemas nicht erflillen wiirde. Hier-
von sind gerade naturnahe Nadelholzprodukte, insbesondere solche aus Kiefer, betroffen.
Auch ein Teil der Faserplatten oder mit Phenolharzen verleimte Furniersperrhélzer erfll-
len haufig Kriterien des Schemas nicht. Zum Teil sind die TVOC-Werte nach 28 d zu hoch,
zum Teil wird der R-Wert auf Grund niedriger NIK-Werte fir einige Naturstoffe nicht ein-
gehalten.

Der franzdsische Erlass ist von den Bewertungsgrundlagen deutlich einfacher als das
AgBB-Schema. Er bezieht sich lediglich auf die nach 28 Tagen Prifdauer gemessenen
TVOC-Werte bzw. Konzentrationswerte fir 10 Einzelverbindungen. Er schlieBt aber keine
Bauprodukte aus, sondern weist diese je nach Hohe der Emissionswerte vier verschiede-
nen Emissionsklassen zu. Anders als das AgBB-Schema mit seinem Ausschlusscharakter
stellt der Erlass somit ein Informationsschema fiir den Verbraucher dar und Uberlasst
diesem die Entscheidung Uber die Eighung der Bauprodukte.

Der Erlass betrifft die Abgabe von flichtigen Schadstoffen aus Bauprodukten in umfas-
sender Weise und dirfte in Frankreich auch fir alle im Innenraum verwenden Baupro-
dukte und Ausstattungsgegenstande aus Holz gelten. Anzumerken ist zudem, dass der
franzdsische Erlass die in Europa fir Formaldehyd geltenden Emissionsklassen und
Messmethoden in keiner Weise beriicksichtigt, sondern eigene Grenzwerte definiert und
fir die Formaldehydmessung nur das begrenzt geeignete Prifverfahren der EN ISO
16000-9 benennt.

Erfahrungen mit dem franzésischen Kennzeichnungssystem liegen noch nicht vor. Es ist
aber wahrscheinlich, dass viele Holzprodukte auf Grund der TVOC- und Formaldehydwerte
nicht die Kriterien der glinstigeren Emissionsklassen erfiillen werden. Keine Erkenntnisse
liegen bisher zur Abgabe von Acetaldehyd und den anderen VOC vor.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Bauprodukte Holz durch die beiden existierenden
Bewertungssysteme im Vergleich zu anderen Baustoffen haufig eher ungiinstig eingestuft
werden und dass damit die Gefahr eines negativen Marketings flir den Holzbau gegeben
ist. In Deutschland ware fiir bestimmte Bauprodukte sogar ein bauaufsichtliche Zulas-
sung ausgeschlossen. Da die Emission der holzeigenen VOC ein natiirliches Merkmal des
Holzes ist, welches vom Hersteller des Bauproduktes nicht oder wenig beeinflusst werden
kann, wirden die VOC-Regulierungen die Anwendung eines traditionellen und bewahrten
Baustoffs wesentlich beeintrachtigen.

7. Untersuchungsergebnisse zur Toxikologie von
Holzemissionen

Das AgBB-Verfahren bewertet die von einem Bauprodukt emittierten Einzelstoffe anhand
von NIK-Werten, die von Grenzwerten des Arbeitsschutzes (MAK-Werte) hergeleitet
werden. Holz gibt aber vornehmlich natirliche Inhaltsstoffe ab, flir die es einerseits nur
wenige oder keine arbeitstoxikologischen Erkenntnisse gibt [Mersch-Sundermann 2006].
Anderseits gibt es aus der Jahrhunderte umfassenden Nutzung des Holzes als Bau- und
Werkstoff keinerlei Hinweise, die auf ein toxikologisch relevantes Potential der holzeige-
nen VOC hinweisen.

Um die Frage der gesundheitlichen Relevanz von Holz und Holzwerkstoffen zu beantworten,
wurde vom Institut fir Umweltmedizin und Krankenhaushygiene der Universitat Freiburg
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und dem Fraunhofer-Institut fiir Holzforschung in Braunschweig daher zwischen 2005
und 2009 eine Studie durchgefliihrt. Mittels Exposition freiwilliger Probanden gegeniber
deutlich erhéhten Belastungssituationen sollte die Frage der Schadlichkeit oder Unschad-
lichkeit von Holzemissionen Uberprift werden. Als Versuchsmaterialien dienten frisch
getrocknetes Kiefernholz und frisch hergestellte OSB aus Kiefernholzspanen. Beide Werk-
stoffe wiesen in Vorversuchen die vergleichsweise hdchste Emission auf. Mit beiden
Werkstoffen wurden in einer groBen Prifkammer VOC-Konzentrationen erzeugt, die deut-
lich Gber den in der Praxis gemessenen Konzentrationen fiir Holz-VOC lagen. Erganzt
wurde die in vivo Studie durch Laboruntersuchungen zur Zytotoxizitdt und Gentoxizitat
von VOC-Gemischen aus Kiefervollholz und OSB sowie deren Hauptbestandteilen, von
selektierten Terpenen und Aldehyden, in humanen Lungenzellen [Gminski et al. 2010].

In zehn Versuchsserien mit jeweils bis zu 25 Personen ergaben sich keine Hinweise auf
gesundheitsschadigende Effekte bei der Exposition gegentiber Holz- und OSB-VOC, weder
bei den Gesundheitsparametern wie Lungenfunktion und Entziindungsreaktionen noch bei
Befindlichkeitsstérungen wie Reizungen der Augen- und Rachenschleimhauten, Kopf-
schmerzen, Unwohlsein, Ubelkeit oder Schwindel [Marutzky 2010, Gminski et al. 2011].
Von den Probanden wurde lediglich der intensive Holzgeruch als Merkmal erkannt, aber
deutlicher positiv als negativ bewertet.

Die Studie liefert belastbare Daten zu den Wirkungen von Emissionen aus Hdélzern und
Holzprodukten. Die gemaB den ethischen Grundsatzen gangiger Wissenschaftspraxis an
gesunden Erwachsenen ermittelten Daten lassen lUber anerkannte Unsicherheitsfaktoren
auch Aussagen fir empfindliche Personengruppen wie etwa Kinder oder Kranke zu. Ge-
messen an den in Realrdumen auftretenden holz- und holzwerkstoffspezifischen VOC sind
auf der Basis der jetzt durchgefiihrten Untersuchungen gesundheitliche Risiken fiir die
Bewohner nicht zu erkennen, zumal bei sachgerechter Verbauung die Konzentrationen
spezifischer VOC deutlich niedriger sind als in der Studie und zumeist rasch abklingen
[Marutzky, Mersch-Sundermann 2011].

Holz ist somit wahrscheinlich der erste Baustoff, flir den wissenschaftlich abgesicherte
Erkenntnisse zur Humantoxizitdt vorliegen. Damit ist zwar nicht bewiesen, dass Holz ge-
sund ist oder gesund macht, aber es konnte gezeigt werden, dass ein gesundheitliches
Risiko bei der sachgerechten Anwendung von Holz und Holzprodukten im Innenraum
nicht zu erwarten ist.

8. Ausblick

Die Notwendigkeit der VOC-Bewertungssysteme werden mit Anforderung Nr. 3 der Bau-
produktenrichtlinie ,Hygiene, Gesundheit, Umweltschutz" begriindet. Die beiden existie-
renden Bewertungssysteme flr Bauprodukte beziehen sich aber nur auf die Emission or-
ganischer Stoffe mit zumeist begrenzter toxikologischer Relevanz. Mindestens ebenso
relevante Anforderungen des Umweltschutzes wie Nachhaltigkeit, CO,-Neutralitdt oder
Recyclingfahigkeit werden hingegen nicht berlcksichtigt.

Weiterhin ist kritisch anzumerken, dass VOC-Emissionen sowohl ohne Bezug auf ihre
Herkunft als auch auf ihren technologischen Zweck bewertet werden. So ist es offensich-
tlich, das durch Behandlung eingebrachte VOC den Bauprodukte nicht willklirlich sondern
stets aus technologischen Grinden zugefligt werden. Fir eine sachliche gerechte Bewer-
tung ware eine Abwagung der Vor- und Nachteile mehr als sinnvoll. Gerade Holzprodukte
werden bei schematischer Anwendung von beiden Systemen benachteiligt, da Holz von
Natur her bestimmte VOC abgibt. Besonders relevant sind diese Emissionen bei Nadel-
holzprodukten. Die 6kologischen Vorteile des Holzes bleiben hingegen unbericksichtigt.
Auch bei Anstrichen und Beschichtungen sind l6semittelbasierte Systeme wasserbasier-
ten Systemen hinsichtlich Funktionalitat und Dauerhaftigkeit haufig Uberlegen.

Fir die natdrlichen Holz-VOC konnte inzwischen die toxikologische Unbedenklichkeit
dieser Emissionen nachgewiesen werden. Es besteht daher aus Sicht des Referenten
keine Notwendigkeit, Holzprodukte einer VOC-Bewertung zu unterwerfen, sofern diese
nur natlrliche Holz-VOC emittieren. Diese Darlegung betrifft beide europdische Bewer-
tungsverfahren. Der Absicht der Kommission nach einer europadischen Harmonisierung
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der Prif- und Bewertungsverfahren wird in Anbetracht dieser Sachlage begrif3t. Da die
zwei existierenden nationalen Systeme, in Deutschland ein Ausschlusssystem und in
Frankreich in Informationssystem, signifikante Unterschiede aufweisen, sind Versuche
der Kommission, beide Systeme zusammenzufiihren, auf Grund dieser Inkompatibilitat
zum Scheitern verurteilt. Sinnvoller ware die Erarbeitung eines Klassensystems, welches
Uber die VOC-Emissionen hinaus auch andere o6kologisch wichtige Parameter von Bau-
produkten in die Bewertung einbezieht.
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