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1. Le réemploi et la réutilisation

Cette communication présente les différents projets réalisés, en cours et a venir ou FCBA
a participé en initiant le réemploi et la réutilisation des parties d’ouvrages en Bois.

Le réemploi et la réutilisation sont deux voies de valorisation de produits en fin de vie et
dont les définitions peuvent-étre sujet a discussion.

L'article L541-1-1 du Code de I'environnement indique les définitions suivantes :

- « Réemploi » : toute opération par laquelle des substances, matieres ou produits qui
ne sont pas des déchets sont utilisés de nouveau pour un usage identique a celui pour
lequel ils avaient été congus.

-« Préparation en vue de la réutilisation » : toute opération de contréle, de net-
toyage ou de réparation en vue de la valorisation par laquelle des substances, ma-
tieres ou produits qui sont devenus des déchets sont préparés de maniére a étre
réutilisés sans autre opération de prétraitement.

- « Réutilisation » : toute opération par laquelle des substances, matieres ou produits
gui sont devenus des déchets sont utilisés de nouveau.

Le réemploi et la réutilisation se distinguent donc par le passage ou non du bien en fin
de vie par le statut de déchet.

Dans le cadre du projet ECOCIR BAT, publié en Mars 2021, financé par la Fondation Bati-
ment Energie et piloté par le CSTB, sur I'économie circulaire des matériaux de construc-
tion, le réemploi visé est défini par les configurations suivantes :

- Un usage et un domaine d’emploi strictement identiques a l'usage et au domaine d’em-
ploi initial ;

- Un usage identique mais un domaine d’emploi différent par rapport au domaine d’em-
ploi initial, c’est-a-dire que les performances essentielles a justifier sont différentes de
celles du domaine d’emploi initial. Dans ce cas, les performances essentielles attendues
pour le nouvel usage sont moindres. C’est par exemple le cas pour une cloison sépara-
tive acoustique utilisée en cloison séparative standard ;

Le réemploi dont les performances essentielles attendues pour le nouvel usage sont plus
importantes n’est pas visé dans le projet

La réutilisation pour un usage « différencié » de |'usage initial n‘est pas visé par le projet
: par exemple le cas d’une utilisation de revétements de fagade en pavage de sol.

Nous avons retenu cette définition dans les différents projets présentés dans ce document.

2. Réemploi des parties d’ouvrage en Bois
2.1. Les guides du réemploi

Huit familles de produits ont été traités dans le cadre du projet soutenu par la Fondation
Batiment Energie. Il s’agit des familles suivantes :

- Brique terre cuite,

- Tuile terre cuite,

- Facade en pierre,

- Ossature et charpente acier,
- Plafond suspendu,

- Parquets en Bois

- Menuiserie bois,

- Charpente industrialisée bois,
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FCBA a contribué a I'élaboration des guides du réemploi des trois derniers qui sont des
parties d’ouvrages en Bois. Chaque guide de réemploi a été élaboré par un groupe « re-
cherche » composé de centres technique, des laboratoires de recherches, des instituts et
des fédérations.
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L'objectif des guides du réemploi est de fiabiliser le réemploi par la rédaction d’'une mé-
thodologie de diagnostic des produits, et la détermination des moyens de caractérisation
qui permettent de justifier les performances résiduelles des produits en fin de vie.

Les guides ont été validés par des retours du groupe « utilisateurs » composé de maitres
d’ouvrage, de maitres d'ceuvre, des certificateurs, des aménageurs, des controleurs tech-
nigues, des représentants d'assureurs, des associations et les pouvoirs publics.
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2.2. Réemploi du parquet
Le document décrit une méthodologie de diagnostic ressource sur le batiment existant et
la caractérisation des performances (in situ lorsque ceci est applicable ou aprés dépose)
d’un parquet massif ou d’'un parquet contrecollé émanant d'un ouvrage existant en pers-
pective d’un réemploi.
Le guide comporte alors les parties suivantes :
- Diagnostic du produit dans I'ouvrage : informations sur le batiment existant, descrip-
tion relatif au produit, diagnostic relatif au domaine d’emploi initial : sollicitations,
conditions d’expositions, usage et localisation dans I'ouvrage...
- Performances et modes de preuves : les performances reglementaires (QAI, subs-
tance dangereuses, performance environnementale et sanitaire, acoustique, incendie
et réaction au feu, glissance), aptitude a I'emploi (classement d’usage) et d’autres
performances complémentaires (thermiques)
- En annexes : chronologie d’un diagnostic, les normes et régles de I'art, marques de
qualité, les performances requises pour les parquets, les logigrammes selon les per-
formances des produits, une fiche réemploi et enfin les précautions a respecter de la
dépose a la remise en ceuvre
Le tableau suivant est un récapitulatif des procédures de réemploi du parquet.
Réemploi sans reconditionnement sur la
finition z . _
(pas de poncage, pas d’application de Réemploi avec reconditionnement
Nature o sur la finition
Type de nouvelle finition) P ,
de la P S (pongage, application d’'une nou-
- perfor- et aucune application de finition velle finition)
rzin el mance lors de la mise en ceuvre dans emploi fu-
mance T
Justification Justification Justification Justification
disponible non disponible disponible non disponible
Qualité de Classement a détermi- Cli)sselgsgitéﬁltllaat!;r?a?oli‘lrtéhsable
I'air inté- Classement initial
rieur (éti- utilisable ner o
uetage) = Essai en laboratoire |Classement finition si connu sur parquet
q 9 concerné
Reéglement | Pas de justification Pas de justification
européen complémentaire a complémentaire a ap- Applicable pour la nouvelle finition
REACh apporter porter
Qualité , . . < . , . ) < )
environne- Déclaration environnementale a établir Déclaration environnementale a établir
mentale et (uniguement si allégation environnementale accom- | (uniquement si allégation environnementale
. pagne la commercialisation du produit accompagne la commercialisation du produit)
" sanitaire
o . Aucune performance requise sur le par-
L . Aucune performance requise sur le parquet
© Acoustique - \ S quet
- Applicable a la sous-couche utilisée . R S
c Applicable a la sous-couche utilisée
g Classement initial non utilisable
9 CF. logigramme An- - Parcufets bruts classés con-
o ventionnellement : classe-
X) nexe E PR
[ ment de reaction au feu du
Classement ini- systéme de finition utilisable si
tial utilisable L ) et seulement si les conditions
_ ou Classement a determi- de mise en ceuvre (parquet
In(;end'|e / Classement a ner selqn emploi futgr support, prescriptions d’appli-
Réaction déterminer = Essai en laboratoire cation de la finition, ...) sont
au feu + rapport de classe-

= Essai en labo-

ratoire + cour- ment

rier (pas de
rapport de

classement
possible)

visées par ce classement.

- Parquets bruts non classés
conventionnellement : Clas-
sement a déterminer selon
emploi futur
= Essai en laboratoire + rapport
de classement
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A déterminer selon em-

ploi futur
Accessibi- = Essai en labora- A déterminer selon emploi futur
lité aux toire = Essai en laboratoire
personnes Utilisable ou ou
handica- = Essai in-situ = Essai in-situ (parquet mis en
pées (parquet mis en ceuvre dans emploi futur)
ceuvre dans em-
ploi futur)
Réemploi sans reconditionnement sur la
feltion , .. Réemploi avec reconditionnement
(pas de pongage, pas d’application de la finiti
Nature Type de e lle A i) (poncage s:r Ec:t‘iloll?rc:l’une nou-
de la perfor- et aucune application de finition pongage, appiicatic
rfor- - 2 velle finition)
pe mance lors de la mise en ceuvre dans emploi fu
mance tur
Justification Justification Justification
disponible non disponible disponible
Classement a détermi-
L ner selon emploi futur s s . .
] . . Classement a déterminer selon emploi
o (réglementation et
futur
0 o DPM) . ;
[ ] N . (réglementation et DPM)
T c . Classement initial = Essai en labora- . ;
w & Glissance s : = Essai en laboratoire
g6 utilisable toire ou
T ®
5 L ou = Essai in-situ (parquet mis en
Q Caractérisation in-situ .
0 . ceuvre dans emploi futur)
(7} (parquet mis en ceuvre
dans emploi futur)
Classe- Classement a détermi-
ment ner Classement a déterminer
d'usage Classement initial = Essai en laboratoire = Essai en laboratoire de I'es-
utilisable de I'essence du bois sence du bois et épaisseur du
(Parquet et épaisseur du pa- parement
brut) rement
Stabilité
dimen-
sionnelle
fju SYys- e Justification basée sur | A déterminer si emploi futur en pose
teme vis- | Justification initiale PP g .
L - cycle d'utilisation ini- flottante ou collée
a-vis des utilisable Lk - .
o tial"™*) = Essai en laboratoire
'S variations
- d’hygro-
£ métrie
o ambiante
"‘—“ Résistance
P a l'abra-
T sion Justification basée sur A déterminer sur le systéme complet
= (parquet Justification initiale PP . (parquet + finition) si finition huile ou
e A o cycle d'utilisation ini- - -
a revétu de utilisable tial(™ vernis en emploi futur
< finition = Essais en laboratoire
huile ou
vernis)
Résistance
a la rayure I . A déterminer sur le systeme complet
e Justification basee sur T A .
(parquet Justification initiale PP g (parquet + finition) si finition vernis
A - cycle d'utilisation ini- .
revétu de utilisable tialC™ en emploi futur
finition = Essai en laboratoire
vernis)
I . A déterminer sur le systéme complet
. e e Justification basée sur B, A )
Adhérence | Justification initiale PN L (parquet + finition) si finition vernis
- - cycle d’utilisation initial .
du vernis utilisable en emploi futur

(**)

= Essais en laboratoire
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Epaisseur I . A déterminer sur le systéme complet
et résis- e Justification basée sur T A .
Justification initiale P L (parquet + finition) si finition vernis
tance aux - cycle d’utilisation initial .
utilisable (%) en emploi futur
chocs du . .
. = Essais en laboratoire
vernis
Réemploi sans reconditionnement sur la
finition z . .
7 SR Réemploi avec reconditionne-
(pas de pongage, pas d’application de e
e ment sur la finition
Nature nouvelle finition) .. ’
Type de P S (poncage, application d’'une nou-
de la et aucune application de finition e s
perfor- : e velle finition)
perfor- lors de la mise en ceuvre dans emploi fu
mance ™Mance®  tur
Justification Justification Justification
disponible non disponible disponible
Résistance
aux
agents Si  contraintes iden- A déterminer si risque d’exposition
chimiques e e tiqgues ou moindres | aux produits chimiques et si finition
Justification initiale . s . . ; .
(parquet utilisable dans emploi futur : jus- huile ou vernis dans I'emploi futur
revétu de tification initiale utili- = Caractérisation en laboratoire
finition sable (**)
huile ou
vernis)
Le cas
échéant, Justification basée sur
= résistance | Justification initiale PR s A déterminer selon emploi futur
o <1, - cycle d'utilisation initial o .
4 a l'arra- utilisable %) = Caracterisation en laboratoire
£ chement
o de surface
: Le cas
v echeant, Justification initiale Justlﬁcajnc_)r_\ b_aseg sur A déterminer selon emploi futur
° gonfle- - cycle d’utilisation initial P .
3 utilisable (%) = Caractérisation en laboratoire
= ment en
4 épaisseur
< Le cas
échéant,
Résistance e Justification basée sur A déterminer si parquet a assem-
N Justification initiale PR S P .
a la trac- utilisable cycle d'utilisation initial blage mécanique
tion des S = Caractérisation en laboratoire
assem-
blages
Le cas Si  contraintes iden-
échéant, e tigues ou moindres . . .
résistance Justification initiale dans emploi futur : jus- A determiner selon DPM emploi futur
. utilisable R L i~ Caractérisation en laboratoire
alalu- tification initiale utili-
miére sable *")
A déterminer si emploi
futur sur plancher . . . .
chauffant ou réversible A déterminer si emp,I0| fL!tur sur plar_1
e . cher chauffant ou réversible (exclusi-
. Justification initiale | (exclusivement en pose .
Thermique vement en pose collée selon les

Performances
complémen-
taires

utilisable

collée selon les pres-
criptions du DTU 51.2)
= Caractérisation

en laboratoire

prescriptions du DTU 51.2)
= Caractérisation en laboratoire

(**) si le réemploi est envisagé sans reconditionnement de la surface, il est ici considéré que le 1¢" cycle
d’utilisation apporte une démonstration de la performance
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2.3. Réemploi des charpentes industrialisées Bois

Dans le méme objectif que tous les guides de réemploi, celui des charpentes industriali-
sées consiste a décrire une méthode de diagnostic, une méthode de récupération et de
dépose des fermettes et par la suite une description des moyens d’évaluation des perfor-
mances exigées pour le réemploi dans la méme fonction dans une seconde vie.

Pour des questions de facilité de récupération du produit, entrainant la moindre détério-

ration lors du prélévement et un moindre reconditionnement, ce document vise exclusi-

vement les charpentes industrielles :

- Portée des fermettes limitées a 12m

- Mise en ceuvre conforme au DTU 31.2

- Conformité a la norme NF EN 14250

- Ne vise pas les produits ayant déja fait I'objet d’'un réemploi

- Vise le réemploi des fermettes dans leur intégralité « élément en Bois et connecteurs
» 1 il n'est pas prévu le démontage des connecteurs, des noues ou autres éléments bois
d’assemblage. Les informations indiquées sur ces derniers peuvent néanmoins étre
prises en compte pour le réemploi dans d’autres charpentes en bois sans toutefois étre
nécessairement suffisantes.

Le guide porte uniquement sur un réemploi pour des domaines d’emploi en technique
traditionnelle au sens assurantiel. Dés lors que le matériau et/ou la mise en ceuvre des
charpentes industrielles déroge aux Régles de I’Art (techniques non traditionnelles et au
sens assurantiel, techniques non courantes), une évaluation du respect des réglementa-
tions applicables, de l'aptitude a I’'emploi et de la durabilité seront demandées par les
acteurs de la construction.

Ce guide représente une premiére étape dans la démarche du réemploi. Il n’est pas, a ce
stade considéré comme un référentiel. La technique employant du réemploi est considérée
comme non courante par la Fédération Francaise de I’Assurance (FFA).

Le tableau suivant récapitule les performances attendues pour le réemploi des fermettes.

Nature de la Réemploi avec reconditionnement (déca-
Type de performance . -
performance page, usinage, finition)

Qualité de I'air intérieur

(étiquetage) Applicable aux produits de préservation

Substances dangereu- )
ses (REACH) Applicable aux produits de preservation

Réglementaires

Qualité environnemen- | Déclaration environnementale a établir

tale et sanitaire des (uniquement si allégation environnementale
produits de construc- accompagne la commercialisation du pro-
tion duit)
Incendie / Réaction au P , .
feu caractérisation pour I'ouvrage de toiture
Essence Généralement résineux : Sapin ou Epicéa
Classe d’emploi 2 (espace couvert)
Humidité du bois Inférieure a 22%
. N Classement mécanique | ST-II ou C24
Aptitude a - . logiciel lcul .
I'emploi Dimensionnement Les logiciels de calcul permettent de posi-

tionner les bonnes sections aux bons en-
droits avec les bons connecteurs, en
fonction de la pente et des charges a re-
prendre (vent, neige, type de couverture)
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2.4. Réemploi des menuiseries en Bois

Le plan du guide reste le méme pour le réemploi des menuiseries en Bois. :
- Domaine d’application et description de la méthodologie

- Diagnostic du produit dans l'ouvrage

- Précautions a respecter de la dépose a la remise en ceuvre

Le document vise exclusivement les portes extérieures et les menuiseries extérieures. Les
informations indiquées peuvent néanmoins étre prises en compte pour d’autres menuise-
ries en bois sans toutefois étre nécessairement suffisantes. Ce document porte unique-
ment sur un réemploi pour des domaines d’emploi en technique courante au sens
assurantiel. Dés lors que le matériau et/ou la mise en ceuvre des menuiseries déroge aux
Regles de I’Art (techniques non traditionnelles et au sens assurantiel, techniques non cou-
rantes), une évaluation du respect des réglementations applicables, de |'aptitude a I'em-
ploi et de la durabilité seront tres certainement demandées par les acteurs de la
construction.

A la différence des autres familles objet du projet FBE, les menuiseries extérieures cons-
tituent des systemes complexes mettant en ceuvre différents matériaux et sous-produits
qui ne sont pas congus pour assurer des performances au-dela de la garantie décennale
initiale.

Par ailleurs, les ouvrages de menuiseries extérieures présentent actuellement un niveau
de sinistralité élevé, et peuvent impliquer des risques variés pour la sécurité des personnes
: ruine de composant entrainant la chute d’élément, défaillance de la fonction garde-corps,
absence de préservation de la mise Hors d’Eau / Hors d’Air du batiment, perméabilité du
scellement des vitrages isolants...

Dans ce contexte, et étant donné la spécificité de ce composant d’ouvrage, ce guide revét
un statut particulier par rapport aux autres, dans le sens ou les méthodes décrites ici ne
font pas l'objet d’'un consensus entre les différents acteurs du groupe de travail et pour-
raient étre approfondies dans un second temps, par exemple au travers de I'analyse de
retours d’expérience spécifiques ou par des travaux complémentaires envisageant une
réutilisation sur d’'autres usages.

Les menuiseries peuvent étre remises a neuf en apportant des opérations de pongage,
finition et changement d’accessoires selon le modéle, et s'il y a possibilité de remplace-
ment de joints ou des éléments de structure, la menuiserie doit passer en atelier de fa-
bricants ou réparateurs, avant la remise en service.

Des évaluations des performances (AEVM, Acoustique, mécaniques,.....) sur des échantil-
lons de produits réparés devront étre réalisés en laboratoires.

Si le produit reemployé est remis sur le marché en commercialisation, I’application de la
réglementation du marquage CE selon NF EN 14 351-1+A2 actuelle ne prévoit pas les
modalités du réemploi. Il faut encadrer cette nouvelle commercialisation pour éviter de
créer un sous marché paralléle.

Si cette opération n’'est pas possible, la valorisation de la ressource est réorientée vers
une autre voie : la réutilisation ou le recyclage.

L'analyse de la rentabilité du réemploi ne fait pas partie du périméetre de ce document.
Cependant, une analyse a minima sommaire des impacts économiques associés a un ré-
emploi (surco(its de dépose, colit de requalification, valeur estimée a la revente,...) au
moment de la phase de diagnostic est un point clé pour engager la chaine d’acteurs dans
un processus de dépose sélective en vue d’un réemploi.

Une analyse quantitative de I'impact environnemental du réemploi n‘est pas couverte par
ce document mais devra étre menée en comparaison de |'utilisation de produits neufs.
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2.5. Réemploi des constructions a ossature Bois

Un autre projet a été mené par FCBA concernant le réemploi des ouvrages en Bois. L'ob-
jectif du projet REUSE Bois est de mettre au point une solution constructive bois qui limite
la production de déchets grace a une anticipation du réemploi en amont. Pour cela, deés la
conception, le projet envisage une approche systématique de démontabilité des systemes
constructifs bois. Il s'agit d'un projet soutenu par La DIrection de I’'Habitat, de I'lUrbanisme
et du Paysages (DHUP) au sein du Ministére de la Transition Ecologique et solidaire.

Afin d’alimenter cette réflexion, le projet se base sur I'analyse du réemploi des systémes
actuels afin de les faire évoluer vers la facilitation du réemploi.

2.5.1. Méthodologie de réemploi

La premiére partie du travail consiste a proposer une méthodologie de dépose et de récu-
pération des matériaux pour une possibilité de réemploi. Pour cela, il faut commencer par
le diagnostic des ressources sur un batiment existant, ensuite I'estimation des perfor-
mances résiduelles et enfin la mise en ceuvre de la déconstruction pour une perspective
d’un nouvel usage identique et un domaine d’emploi identique a I'emploi initial ou poten-
tiellement différent présentant de moindres contraintes.

Comme dans les guides de parties d'ouvrage cités précédemment, le rapport du projet
Reuse Bois comporte une méthodologie de diagnostics dans I'ouvrage existant.

Par la suite une méthodologie de déconstruction est proposée en prenant I'exemple de la
toiture, la charpente et du mur a ossature Bois. Cette méthodologie apporte une liste
d’outils et de précautions pour éviter la détérioration des parties d’ouvrages bois et per-
mettant ainsi de les caractériser pour étre ré employées dans une fonction identique.

2.5.2. Conception en vue du réemploi

La deuxiéme partie du travail consiste a I'amélioration de la conception pour lever les
freins détectés dans la déconstruction des ouvrages bois actuels. Pour cela, nous avons
commencé par lister et décrire les freins au réemploi, puis proposer des solutions techni-
guement justifiables pour arriver a fiabiliser les ouvrages réalisés par le réemploi.
Plusieurs ateliers de travail (Workshop) ont été menés par FCBA en collaboration avec FP
Innovation, son équivalent canadien, qui était un partenaire dans le projet REUSE Bois.
Ces réflexions sont complétées par un Hackathon organisé par FCBA, FP Innovation Ca-
nada et MetsA Wood, pour rassembler plusieurs acteurs de la construction et de I'innova-
tion pour évoluer la construction vers la démontabilité et réemployabilité des systémes.
Ce défi a inspiré aux participants (70 participants et 9 équipes concurrentes) la conception
d’éléments en bois destinés a divers types de batiments. Si certaines équipes se sont
concentrées sur la reconstruction d’un immeuble endommagé a l'aide de nouveaux élé-
ments en bois, d’autres ont préféré ériger de nouveaux batiments avec des systémes de
construction en bois modulaires pouvant étre facilement démontés et reconstruits.

3. CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Ce travail est une brique dans la thématique du réemploi de la construction Bois. Nous
n‘avons pas pu aborder toutes les parties d’ouvrage et nous n‘avons pas pu appliquer ou
récolter les retours de chantiers réels pour en apporter des enseignements pour un guide
complet du réemploi. Nous envisageons de compléter ce travail dans le cadre du plan Bois
4 ainsi que en collaboration avec les professionnels pour I'établissement de normes pour
cadrer le réemploi des parties d’ouvrage Bois. Nous avons prévu de participer aux com-
missions de normalisation en France et en Europe ainsi que les commissions profession-
nelles pour partager et échanger sur le sujet.

D’autre part, en collaboration avec I'UICB et avec le support du CODIFAB, une étude FCBA
est en cours sur les scénarios de fin de vie du CLT et du BLC. Il s’agit d’étudier les poten-
tiels de réutilisation et de ré-emploi des produits BLC et CLT mis sur le marché par les
entreprises. L'intérét de développer cette capacité pour les produits lorsqu’ils seront en
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fin de leur premier cycle d’'usage est d’'améliorer la performance environnementale de ces
produits et de répondre aux nouvelles lois relatives a I'économie circulaire.

Les objectifs du projet sont donc de:

- Construire un scénario de réutilisation/ré-emploi (désassemblage, reconditionnement)
des éléments de construction en bois massif (CLT et Bois Lamellé Collé),

- l'impact environnemental de ce scénario,
- Réaliser la revue critique de ce scénario.

L'étude integre une évaluation statistique de la part de volume de CLT et de BLC réutili-
sable, la construction d’un scénario réutilisation/ré-emploi incluant le désassemblage et le
reconditionnement, I'évaluation de l'impact environnemental du scénario de réutilisa-
tion/ré-emploi, une estimation de la longévité des batiments construits en site urbain et
I’élaboration d’un scénario du maintien de la structure. La réutilisation actuelle des poutres
en lamellé et des panneaux massifs sera également évaluée, sur la base d’'une enquéte
auprés de chantiers de déconstruction ou en rénovation.

Par ailleurs, grace aux expertises de FCBA dans les différentes professions du Bois et de
la construction Bois, nous traitons des projets privés consistant a I'analyse des ouvrages
en vue de leur réutilisation. Des diagnostics ressources ou de pathologie sont déja prati-
gués ainsi que des essais en laboratoires.

Apreés la publication des guides du réemploi sur le site de la Fondation Batiment Energie,
plusieurs actions ont été menés pour les exploiter :

- L'association Réavie s’est appropriée du guide de réemploi du parquet afin de proposer
une régle professionnelle pour le réemploi des parquets

- Le UFME qui a contribué au guide de la menuiserie a lancé un projet de normalisation
du réemploi des menuiseries que FCBA alimente afin d’encadrer cette thématique.

- FCBA est en Montage de projets de recherche et de projets d’application pour élaborer
des guides pour les autres partie d’ouvrage et pour les compléter par des performances
résiduelles éprouvées par essais ou par des dires d’experts dans le cadre d’un retour
d’expériences. Aussi nous invitons les professionnels qui souhaitent s‘impliquer dans la
fiabilisation du réemploi des ouvrages Bois a nous approcher pour apporter leurs expé-
riences ou pour étudier ensemble les projets de réemploi des futurs ouvrages Bois en
fin de vie.

4. Références

Les différents livrables du projet Economie circulaire dans le batiment,
Fondation Batiment Energie : www.batiment-energie.org/index.php?p=70

Guide du réemploi du parquet :
http://www.batiment-energie.org/doc/70/FBE-ECB-enjeu-A-parquets-V8.pdf

Guide du réemploi de la menuiserie :
http://www.batiment-energie.org/doc/70/FBE-ECB-enjeu-A-menuiserie-V7.pdf

Guide du réemploi des charpentes industrialisée Bois :
http://www.batiment-energie.org/doc/70/FBE-ECB-enjeu-A-charpente-V1.pdf

Rapport final du projet REUSE BOIS : https://www.ecologie.gouv.fr/sites/de-
fault/files/Rapport%20REUSE%20BOIS-VF.pdf

Communication sur le Hackathon FCBA-Metsa Wood :
https://www.fcba.fr/hackathon-open-source-wood-les-retours/

https://news.cision.com/fr/metsa-wood/r/le-hackathon-open-source-wood---un-evene-
ment-favorisant-l-innovation-digitale-organise-par-metsa-wo00,c3248024
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